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Nové moznosti stanoveni volne Hg
v ovzdusi
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Metody komercné pouzivané pro stanoveni
volné Hg v ovzdusi

» Méreni celkové absorbce zareni v plynové kyveté pri 254 nm
- mala citlivost
- neni korekce pozadi
- velmi omezena pouzitelnost
- poskytuje kontinualni hodnoty

» Méreni absorbce pri 254 nm s termooxidacni metodou (AMA
254) v kombinaci se zachytem na amalgamator nebo sorbent

- neposkytuje okamzité udaje

- jsou problémy s uc€innosti zachytu , zejména pro nizké
koncentrace a velmi kontaminované ovzdusi

- mize poskytovat informace o celkovém obsahu Hg



» Méreni optickeé fluorescence v plynové kyvetée (PSA Analytical)
- neni vhodna pro praktické vyuziti, funguje jen ve velmi
Cistém prostredi
- opticka fluorescence je zhasena celou radou latek

- vybuzené fluorescencni zareni je absorbovano celou
radou org. Latek

- metoda je velmi citliva

» Méreni optické fluorescence v plynové kyveté v kombinaci s
amalgamacni technikou (TEKRAN)

- urceno pro velmi nizké koncentrace (DL 0.1 ng/m?3)

- omezeny rozsah koncentraci do 10 000 ng ng/m3

- neni vhodné pro ovzdusi kontaminované org. Matrici
- vhodny pro stacionarni a mobilni stanice (40 kg, ...)
- vynikajici citlivost

- poskytuje kontinualni hodnoty (dva amalgamatory)



» Primé meéreni absorbce v plynoveé kyvetée s mnohonasobnym
priuchodem a rychlou Zeemanovskou korekci (Lumex)

- neni vhodna pro ultrastopovou analyzu ve velmi ¢istém
prostiedi (DL 2 ng/m3

- poskytuje okamzita data (po 1 s)

- nezavisla na matrici vzorku ve velmi Sirokém rozsahu
- Siroké koncentracni rozmezi 2 — 200 000 ng/m3

- snadna kalibrace (neni predkoncentracni krok)

- prenosneé zarizeni (komplet cca. 6 kg)

- muze byt implementovano do stacionarnich a mobilnich
stanic

- rozsiritelné na pevné a kapalné vzorky (i v terénu)



Nova kategorie — Lumex RA-915+
nova dimenze v oblasti analyzy Hg

= MAIN MENU
PARAMETERS




Urceni AA spektrometru RA 915+

RA 915+ je primarné urCen pro stanoveni obsahu Hg v ovzdusi
(pracovni, venkovni, emise, imise, pudni vzduch, skladkové plyny,
atd.). Pfi pouziti pfidavnych modulu je mozna také analyza vodnych
a v pevnych vzorkda.

Zakladni charakteristiky pristroje je mozné shrnout do
nasledujicich bod:

Extrémneé nizké detekcni limity a velmi vysoka selektivita

Velmi jednoducha analyza jak v laboratofi tak i v terénu

Zcela automatické kontinualni monitorovani Hg v ovzdusi

Pridavny modul pro analyzu vodnych vzorku technikou studenych
par

Pridavny modul pro termo-oxidacni stanoveni ve vodnych i pevnych
vzorcich

Integrovany pocitaC a LC panel + pfipojeni na PC a PC software



Princip funkce spektrometru RA 915+

atomové absorpcCni spektrometrie se Zeemanovskou korekci pozadi
vysokou rychlost modulace polarizovaného zareni (ZAAS-HFM) — 1 kHz
unikatni opticka cela o draze optického paprsku 10 m

Mercury lamp G- G,

Zeeman mercury
triplet

Absorption line
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Polarization
modulator

Photodetector




Funkcni schéma spektrometru RA
915+




Spektrometr RA 915+

Spektrometr muze byt rizen:

Z interni fidici jednotky s LCD displejem. Zde je mozné nastavovani
spektrometru, testovani stavu spektrometru, kontinualni méreni
koncentrace s vyhodnocenim okamzitych koncentraci, primérné
koncentrace z celého intervalu méfeni a primérné koncentrace a RSD
ze tfi opakovani. Je mozné mereni take integrovanych hodnot
koncentrace Hg.

Z externi fidici jednotky propojené kabelem se spektrometrem
(nabizi ty samé moznosti jako pripad 1)

Z externiho PC se software pod Windows 98/NT. Zde je mozny piny
komfort obsluhy, komplexni testovani stavu spektrometru, dlouhodobé
monitorovani s moznosti provadéni vypoctu, exportu do databazi, atd.






Software RA 915+
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= peét zakladnich modulu
Air — mereni volné Hg v ovzdusi a plynech
Ligiud — pouziti metody studenych par
Complex — termooxidacni stanoveni Hg
Thermo — speciacni analyza Hg

Adjust — moznost komplexniho testovani spektrometru, tvorba ,log”
souboru zaznamenavajicich komplexni stav spektrometru v ¢ase




Modul mereni ovzdusi
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Umoznuje monitorovani obsahu volné Hg v rozmezi od 2 do

200 000 ng/m3 Hg. Zaznam okamzitych koncentraci (po 1 s),
prumérnych koncentraci, integrovanych hodnot,
automatického nulovani béhem provozu, zaznam poznamek
v zavislosti na distanci, atd., pripravuje se GPS software



Hg,nghl

MERCURY DISTRIBUTION IN AIR AT GAS PROCESSING PLANT

GPS Molve, blant's territory. MEFEI-JW content in ambient air.
Continuous car survey at a speed of 10 km/h, 04.10.96
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ARIAL SURVEY AND MERCURY PROFILES IN URBAN AREAS
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Time, sec
Arial survey (a) and one of profiles (b) crossing Idrija city, Slovenia

Continuous car survey at a speed of 20 — 60 km/h, 24.09.94



MERCURY DETERMINATION IN AMBIENT AIR AROUND INDUSTRIAL FACILITIES

b 500 1600 1500 2009 2500 3000 3500 4000

m

Mercury distribution in ambient air around De-Nora chlor-alkali plant
Continuous car survey at a speed of 10 km/h, 04.04.90, air temperature +5 °c.



Monitorovani obsahu Hg v ovzdusi do vzdalenosti 18 mil od zavodu
produkujiciho chlor a hydroxid sodny. Prevzato 7 materialit f. TEKRAN

Concentrations in ng/m? N Chlor-Alkali Plant
Plot Duration: 60 days located bearing 60"
Data Interval: 15 mins distance 18 miles

. 4 Doba monitorovani:
2 meésice

Interval: 15 min



Mereni pracovniho ovzdusi

Laboratorni odbor KHS Pardubice

Kyjevska 44, 532 03 Pardubice
tel. 040-601 1111, 601 9501, 601 9503; fax 040-601 9502; e-mail: khs.pce.lab{@1ol.cz

Protokol o analyze pracovniho ovzdusi

Protokol o zkousce &.j. Pocet listi: 6

List &.0 1

Pocet piiloh: 2

Obecna éast

Adresa objednavatele:

Zakazka piyjata dne: 27.3.2002

Zakazka evidovana pod ¢islem: 162/2002

Misto odbéru vzorka ovzdusi: Vyroba neoni - pracovisté vyplachovny a éerparny
Datum odbéru vzorkt ovzdusi : 27.3. 2002

Odbér vzorkt ovzdusi za KHS Ing. V. Krajak, Ing. T. Cernohorsky CSc. (RMI s.r.0.,
provedly: Lazné Bohdanec)

Odbéru za zavod pritomen :

Stanovovana Skodlivina : Rtut’

Venkovni povétrnostni podminky : [06,30 hod.: t=2,4°C, rv=54,6 %, p=999 hPa, zatazeno
09.50 hod.: t=3,6°C. rv=54.0 %, p=999 hPa, zatazeno
10,30 hod.: t=4,2°C, rv=51,5 %, p=1000 hPa, zatazeno
t — teplota, rv — relativni vihkost, p — barometricky tlak




Mereni pracovniho ovzdusi

I. Vyplachovna

Meéreni Ejf;:ucf’ [ (prumérz 10 s méreni):

doba (hod.) koncentrace Hg {111@.111'3}
07.15 0,01166
09.55 0,00420
Prumeér 0,00793
Kontinualnl mérent koncentrace riwti pri likvidaci starveh rubic ©
Parametr Jednotka
Doba méfeni hod. 7.30—-8.10
Prumérna koncentrace mg.m'j 0,0126
Maximalni Koncentrace mg.m'3 0,0142
Smérodatna odchvlka 1‘.ng.1tn'3 0,0004




koncentrace Hg (ng/m3)

Mereni pracovniho ovzdusi
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Mereni pracovniho ovzdusi

2. Cerparna

Kontinualni meéreni koncenivace riuli pii vvpalovani trubic:

Parametr Jednotka
Doba méfeni hod. 8.25-9.45
Prumérna koncentrace mg.m™ 0,0029
Maximalni koncentrace mg.m'3 0,0047
Smérodatna odchylka 1‘ng.1‘n|'3 0,0007

Fypadet pramérne cel osménove komceniraee:

(90 % vypalovani trubic, 10 % v oblasti se zanedbatelnou koncentraci Ho)

prumémna celosménovia koncentrace He = 0,002635 mg.m"‘r




koncentrace Hg (ng/m3)
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Mereni pracovniho ovzdusi

Priloha k protokolu ¢. 2: Prubéh méfeni koncentrace rtutibéhem vypalovani trubic
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Pridavne moduly

RP-91 — pfidavny modul pro metodu studenych par. S timto
modulem je mozné dosahnout velmi citlivée analyzy Hg ve
vodnych roztocich (DL 0.6 ng/l).

RP-91C - pyrolizni modul. Tento modul maze pracovat ve dvou
rezimech.

1. Klasicka pyrolizni analyza - vzorek je spalen ve
dvoustupnové peci a pfimo vstupuji do mérici cely (bez
amalgamacniho nabohaceni — vyhoda Zeemanovske korekce
pozadi)

2. Rezim thermoscan - vzorek je umistén v prvni peci, ve které
je mozné zadat teplotni program (postupny narust teploty a
dobu zdrzeni pozadovane teploty), uvolnené formy Hg dale
postupuji do druhé pece ve které jsou spaleny a nasledné
analyzovany. Touto technikou je mozné dosahnout speciacCni
analyzy raznych forem Hg (princip frak¢ni destilace).



THERMOSPECTRA OF THE SEDIMENT SAMPLES

=, abs.un.
GO0 — B
.
A0 — A
1
Thermospectra of the sediment samples
taken from the Idrica river, Slovenia 7
Depth: 200 —
1—-20—-40cm
2-40-50cm
3-50—-60cm
A — organic mercury species
B — cinnabar

C — undefined mercury compound
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Moznosti pouziti RA915+

I monitorovani imisnich stavt Hg
I zapojeni do automatickych a mobilnich stanic
F Monitorovani obsahu Hg v nemocnicich a prostorech bézného bydleni

I monitorovani pracovniho ovzdusi, v€éetné pfesného vyhledavani zdroju
kontaminaci

I kontrola opatreni v pracovnim prostredi (jsou k dispozici okamzité
koncentrace)

F vyhledavani starych zatézi, monitorovani puadniho vzduchu
F geologicka prospekce

F monitorovani emisi

¥ laboratorni vyuziti (speciace Hg, nizké DL)

E Monotorovani obsahu Hg v zemnim plynu, LPG a Cistych plynech
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