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1. Uvod shrnujici dostupné technologie a novinky z oblasti analyzy vysoce toxickych
drog

Pozvanky na odborné akce a webinare

Informace o dostupnych upgrade software pro pfistroje, které dodava firma RMI
NOVINKA novy ruéni Ramantv spektrometr TruNarc TAU pro terénni identifikaci drog
NOVINKA novy mobilni GC-MS Griffin 510x specializovany na analyzu drog
NOVINKA nové revolucéni feSeni — automatizovany mobilni Raman(v mikroskop
Pendar M1. Otevira zcela nové moznosti pfi analyze stop vybusnin, toxickych drog
a v fadé dalSich aplikaci.
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1. Uvod - problematika detekce a identifikace vysoce toxickych drog

Dnesni vydani Safety News se zaméfuje predevsSim na problematiku detekce a identifikace drog,
zejména se zfetelem na problematiku novych hrozeb spojenych s vysoce toxickymi drogami jako
jsou fentanyly a nitazeny. Nitazeny nyni ve zvySené mife pronikaji na evropsky drogovy trh, v Cisté
formé maji velmi vysokou toxicitu. Ta mUzZe byt srovnatelnd nebo i vy$$i nez napfiklad u bojové
latky Sarin. Vyskyt téchto vysoce potentnich latek na drogové scéné pfinasi nékolik hrozeb.

Prvnim hrozbou je vyskyt téchto latek v ¢isté formé nebo ve smésich s relativné nizkym
fedénim, které jsou zpravidla uréeny k dalSimu zpracovani na finalni podobu drogy. V takovych
pfipadech predstavuji klasickou hrozbu kontaktu s vysoce toxickou latkou - jiz vdechnuti
mikrogramovych mnozstvi mQze mit fatalni nasledky. Je pfitom nutné mit na paméti, Ze i zdanlivé
»zfedéné“ drogy (napftiklad v poméru 1:10) z(stavaji extrémné nebezpecéné. Jedna se totiz o smés
Castic redici latky a krystalk( ¢i ¢éstic Cisté latky, jako je nitazen nebo butyrylfentanyl. Pokud
dojde k emisi drobnych ¢astecek do prostiedi, ve vzdusném aerosolu stale existuji samostatné
Gastice, jejichz vdechnuti predstavuje fatalni riziko. V takovych situacich je klicova rychla
a spolehliva identifikace, a to i pfes rlizné typy oballl, bez nutnosti jejich poruseni. V této oblasti
se momentalné velmi dobfe osvédcila technika Stand-off Ramanovy spektrometrie, respektive
pfistroj Pendar X-10, ktery disponuje G¢inny hardwarovym potlacenim fluorescence i schopnosti
proto nasazovan zejména na expertnich pracoviStich (OKTE, mobilni celni laboratofe,
specializované jednotky HZS). Pro identifikaci drog pfimo v prvni linii se za posledni dekadu
osvédcil kapesni ru¢ni Raman(v spektrometr TruNarc od spole¢nosti Thermo Scientific, ktery se
stal celosvétove nejrozSifenéjSim spektrometrem pro tuto aplikaci. Tento pfistroj vyuziva odliSny
pfistup k analyze pouli¢nich drog nez klasické univerzalni ruéni Ramanovy spektrometry. Pouli¢ni
drogy se ¢asto vyskytuji v podobé komplikovanych smési, algoritmy implementované v pfistrojich


http://www.rmi.cz/pendar-x10

TruNarc byly optimalizovany pro analyzu téchto obtiznych vzork( a vykazuji tak vysokou
Uuspésnost prfi analyze pouli¢nich drog. Spole¢nost Thermo nyni uvadi na trh novou generaci
tohoto pfistroje — TruNarc TAU. Ten zachovava osvédcené algoritmy plvodniho zafizeni, zaroven
v8ak nabizi vyrazné vyssi rychlost analyzy, rozSifené funkce a bohatsi knihovnu latek (aktualné
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v tomto vydani Safety News.

V pripadé nalezli vysoce potentnich drog je nezbytné vénovat pozornost také kontrole
kontaminace prostiedi v misté nalezu. Velmi ¢asto jsou totiZ i vnéjsi povrchy oballl masivné
kontaminovany témito latkami. Neopatrna manipulace tak mdze vést k pfimé kontaminaci osob,
mista nalezu, pfipadné i laboratofe, kde se vzorky nasledné zpracovavaji. Pro rychlou kontrolu
povrchové kontaminace latkami typu fentanyl (a pfiblizné 2000 jeho derivatl) nebo nitazen
(a jeho derivaty) pfimo na misté nalezu se v souCasnosti nej¢asteji pouzivaji mobilni hmotnostni
spektrometry MX908, zalozené na technologii HPMS (High Pressure Mass Spectrometry). Tyto
pfistroje umoznuji selektivni identifikaci stopovych mnozstvi s velmi nizkym rizikem faleSnych
alarm( -ato jak na povrsich (s citlivosti vjednotkach az desitkach nanogramui), tak i vovzdusi,
kde dokazou detekovat aerosoly s extrémni citlivosti (od desitek mikrogramu na m®). Ve svété je
v souCasné dobé v oblasti drogové problematiky nasazeno pfiblizné 2000 téchto zafizeni. Je vSak
tfeba mit na paméti, ze i tato technika ma své limity. Pfistroje MX908 jsou uréeny pro rychlou
a rutinni analyzu v prvni linii, pouzivaji tedy techniku hmotnostni spektrometrie s pfimym vstupem
z termické desorpce, predseparace se tedy déje pouze na zakladé rozdilnych teplot vyparovani
béhem procesu termické desorpce. Pfi stéru nebo odbéru vzdusného aerosolu se souc¢asné
zachytava takeé redici latka nebo dalsi kontaminanty z prostredi. Pokud je vzorek vysoce nafedény
nebo jde o komplikovanou smés, v nizvice fedicich latek ,,maskuje” pfitomnost aktivni substance,
nemusi byt cilova latka spolehlivé identifikovana. V pfipadé analyzy tablet je obvykle mozné
detekovat fentanyl ¢i nitazen do obsahu 1-0,5 hm % (v zavislosti na typu drogy a pouzitych
fedicich latek).

Tim se dostavame kdruhé hrozbé spojené stémito latkami, tou jsou tablety s finalné
ziedénou vysoce potentni latkou typu fentanyl nebo nitazen. U vysoce potentnich latek je
velmi obtizné (a Casto az nemozné) zajistit rovhomérné a bezpecné naredéni. Zdroje z USA uvadi,
Ze cca. kazda ¢tvrté tableta mlzZe obsahovat davku, ktera je pro nékteré jedince jiz smrtelna. To je
zdrojem Castych umrti zplsobenych predavkovanim pfi uzivani téchto tablet. Problémem je
spolehliva detekce téchto latek v tabletach pfi koncentracich pod cca 1 %. Metody vibra¢ni
molekulova spektroskopie (FT-IR, Raman) nejsou dostatec¢né citlivé, vyuZiti technologie SERS
(povrchove zesileny Raman) zatim u tohoto typu vzorku také selhava. Technika HPMS jiz také neni
spolehliva pro koncentrace pod 1%, navic posledni zahrani¢ni zkuSenosti ukazuji na vyskyt smési
syntetickych drog a napfiklad Nitazenl. V téchto pfipadech je zpravidla primarné urcena
obsahové hlavni synteticka droga, pfitomnost Nitazen( pak zlstava skryta (viz. pfiklad uvedeny
nize v téchto Safety News). Dosud byla pro feSeni takto komplikovanych pfipad( de-facto jedinou
spolehlivou metodou plynova chromatografie spojena s hmotnostni detekci (GC-MS), ktera je
povazovana za ,zlaty standard“ ve forenzni analyze drog. GC-MS umoznuje analyzovat
komplexni smési a identifikovat cilové latky i pFi velmi vysokém stupni fedéni. Jiz nékolik let je
k dispozici mobilni GC-MS pfistroj Griffin G510, ktery nabizi plnohodnotné feSené pro terénni
analyzu drog. Provedeni analyzy u téchto pfistrojd vSak dosud vyZzadovalo delsi ¢as (typicky 10-15
minut) a zkuSeného operatora s praxi v GC-MS. Na tuto situaci zareagoval vyrobce (FLIR, USA)
uvedenim nového modelu Griffin G510x, optimalizovaného pro rychlou a rutinni terénni
analyzu drog. Vice informaci o této novince najdete vtomto Cisle Safety News. Metoda GC-
MS je skutecné zlatym standardem pro analyzu komplikovanéjsich vzork( a vyuziva se hlavné


http://www.rmi.cz/mobilni-msms-spektrometr-novinka
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v mobilnich expertnich laboratofich zamérenych na drogovou problematiku (Holandsko, UK, USA,
Finsko, ...). Je v8ak nutné pocitat s tim, ze GC-MS analyza stale vyzaduje pfipravu vzorku
(rozpusténi pro injekéni davkovani vzorku) a Ze analyza povrchovych kontaminaci touto metodou
je pomerné obtizna.

Zcela nové moznosti nyni nabizi mobilni Ramanova mikroskopie. umoznuje mimo jinych
aplikaci také automatizovanou analyzu slozeni praskovych drog, v€etné identifikace stopovych
obsah, pfipadné analyzu stopovych koncentraci na povrsich nebo analyzu tablet. Automaticka
analyza je UspésSnaiv pfipadech velmi slozitych smési nebo vysokého stupné fedéni. Vzorky drog
totiz vzdy predstavuji smeés castic fedicich latek s Casticemi aktivni latky, pfipadné s vice aktivnimi
slozkami. Diky automatické analyze jednotlivych ¢astic ve smési lze ted spolehlivé identifikovat
vS8echny komponenty vzorku — nejen Cisté latky, ale i ¢astice se smésnym slozenim az do péti
komponent. V kombinaci s pokroCilou obrazovou analyzou je navic mozna i semikvantitativni
analyza zaloZzena na velikosti a poCtu €astic. Tento princip je znam jiz fadu let, avSak jeho prakticka
realizace byla doposud obtizna a nikdy plné automatizovana. Velké laboratorni Ramanovy
mikroskopy vyuzivaji obvykle klasické mapovani, coz Cini analyzu extrémné pomalou. Vysledky
davaji navic spiSe kvalitativni informaci a vyhodnoceni vyzaduje pfitomnost zkuSeného
specialisty. Samotna zafizeni jsou pak velka, velmi draha a bez moznosti nasazeni v terénu.

Zasadni zlom nyni nastal s uvedenim nového mobilniho Ramanova mikroskopu Pendar M1
od firmy Pendar Technologies z USA. Toto skutecné revolucni feSeni je vysledkem 14 let vyvoje
sponzorovaného vladou USA, na némz se podileli odbornici zfirmy Pendar Technologies
a z Harvardovy univerzity v Bostonu. Pendar M1 kombinuje pokrocilou optickou mikroskopii
a obrazovou analyzu s vykonnou Ramanovou spektrometrii, a to vSe v kompaktnim a mobilnim
provedeni. V procesu analyzy se vyuZzivaji Al algoritmy vyuZzivajici principl strojového uceni. Jedna
se o0 novinku, ktera se pravé nyni uvadi na komeréni trh. Prvni informace o tomto revoluénim
feseni naleznete také v téchto Safety News.

2. Pozvanky na odborné akce a webinare

V prvni ¢asti dneSnich Safety News tradi¢né naleznete informace o chystanych akcich, o nové
dostupnych webinafich a novych upgrade software k ndmi dodavanym pfistrojim. Druha ¢ast je
zaméfena na technologické novinky - pfedstaveni nékolika velmi zajimavych pfistrojl z oblasti
analyzy drog (a nejen z této oblasti).

Pozvanka na akci NATO EOD demonstracni dny

Na bratislavském vystavisti INCHEBA Expo se opét kona tradi¢ni akce NATO EOD Demonstrations
and Trials 2025. Jedna se o akci zaméfenou na oblast EOD a CBRN, ktera propojuje praktické
ukazky techniky s vystavou a odbornou konferenci. Pokud se na ni chystate, nezapomerite se
zastavit také u stanku RMI. Pfedstavime zde kompletni portfolio nasich pfistrojd pro EOD a CBRNe
detekci, véetné jedné zhavé svétové novinky!

Kdy: 8-9. fijna 2025

Kde: Incheba Expo Bratislava


https://eodcoe.events/event-3/
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%} Webinaf: Unmasking Nitazenes — Nova hrozba na
poli syntetickych opioid(

Nitazeny — zatim malo znama, ale vysoce toxicka skupina syntetickych opioidd se rychle stava
novou hrozbou v oblasti vefejné bezpecnosti. Shlédnéte odborny webinaf, ktery odhaluje paralely
s pocGatky fentanylové krize a ukazuje, jak pfistroj MX908 pomaha forenznim expertiim,
zdsahovym jednotkam i lékaFskym vySetfovateldm odhalit i stopové mnoZstvi téchto latek pfimo
v terénu. Diky pfipadovym studiim z praxe se naucite, jak spravné vyuzit MX908 v rliznych
prostiedich, a zjistite, pro¢ je pravé nyni dllezZité aktualizovat testovaci protokoly.

Webinar je ke shlédnuti ZDE

3. Nové firmware a software pro Vase pfristroje

/ Novy firmware pro identiFINDER R225 a R425

Spolecnost Teledyne FLIR vydala zasadni firmware aktualizaci pro spektrometry identiFINDER
R225 (verze R225.25.2.159) a R425 (425.25.1).

Hlavni zmény:
o vylepSeny identifikaCni algoritmus

e nové Sablony pro izotopy Lu-177, zbrojni plutonium (WgPu) a reaktorové plutonium
(RgPu)


https://908devices.com/resource/unmasking-nitazenes-novel-substances-joining-fentanyl-in-the-synthetic-opioid-landscape/?utm_source=pardot&utm_medium=email&utm_campaign=ff-2025-03-gen-multi-eml-newsle

pfidani izotopu Pu-238

Lu-177 je lékarsky radionuklid bézné se vyskytujici ve zdravotnictvi, dopravé i odpadech. Jeho
spektrum se prekryva s Pu-239, coz mize vést k faleSné detekci plutonia. Proto je aktualizace
firmwaru zdsadni pro presnou identifikaci.

Pristroje R225, R425, R440, R700 a MUVE R430 nyni spravné rozeznavaji Lu-177, Lu-177m
a plutonium. StarSi modely tuto schopnost nemaiji.

Pro ziskani aktualiza¢niho balicku nas prosim kontaktujte na sale@rmi.cz.

/ Novy software Pendar X10 verze 2.8.1: vysSi
bezpecnost dat, nové funkce, lepsi ovladani

Spoleénost Pendar Technologies vydala dllezitou aktualizaci softwaru pro spektrometr
Pendar X10 (verze 2.8.1). Tato verze pfinasi vyrazna zlepSeni vykonu, zabezpeceni dat
i uzivatelského komfortu. Pfinasi fadu novych funkcionalit, jako napfiklad uloZeni obrazovych
informaci z kamery spektrometru Pendar X-10 do vysledkovych protokolll, moznost vkladani
vlastnich poznamek, tfidéni vysledk(l do samostatnych podadresaril a dalsi. Pokud pfistroj
vyuzivate v terénu, laboratofi Ci pfi zasazich HAZMAT/CBRNe, rozhodné tuto aktualizaci
neprehlédnéte. Tuto zasadni aktualizaci neni mozné provést on-line, pro provedeni
aktualizace nas kontaktujte na: sale@rmi.cz.

NEW

Klicové novinky ve verzi 2.8.1

Zaznam Self testu — nové mlzZete vygenerovat a exportovat protokoly z autotestu, véetné
vysledkd, konfigurace pfistroje a spekter.

Fotodokumentace méreni - ke kazdému mérfeni lze pfipojit fotografii, ktera se zobrazuje
v PDF protokolu i v aplikaci PendarLink 2.0.

Strukturované ukladani dat — méreni ze tfidit do ,,Session” slozek s vlastnim nazvem -
snadna orientace a export.

UZivatelské exporty a sprava dat — nové rozhrani pro mazani a export jednotlivych skend,
polozek knihovny i autotestu.

Vyhledavani napfi¢ daty — funkce search funguje u méreni, Self testll i uzivatelské
knihovny.

VylepsSeny vzhled a ovladani - vétsi tlacitka (Export, Delete, Continue, Back) usnadnuiji
praciv rukavicich.

Mensi velikost exportovanych soubordl — exporty uzivatelskych knihoven jsou nyni
az 10x mensi—vyhoda pro uZivatele, ktefi si vytvafi vétsi uzivatelské knihovny

Lepsi dokumentace zaostreni na vzorek — poloha laserového spotu na vzorku se nyni
uklada do vysledkového protokolu.
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/ Aktualizace softwaru MX908 verze 3.5.4 a 3.5.5

Byly uvolnény nové verze softwaru MX908 v3.5.4 a 3.5.5. ACkoli nepfinasi zasadni zmeény funkci,
doporucéujeme aktualizaci kvali nasledujicim vylep$enim:

o Presnéjsi detekce PCP (3.5.4) — aktualizace cilové databaze snizuje vyskyt faleSné
pozitivnich vysledk( pfi analyze lidokainu. Neni jiz nutné pouZzivat samostatny PCP target
pack.

e Vylepseni detekce eutylonu (3.5.5), které snizuje riziko falesné pozitivnich chyb.

e Podpora funkce Beacon - uzivatelé vyuzivajici MX908 s modulem Beacon by méli prejit
na tuto verzi.

e Obecnavylepseni vykonu a opravy chyb — vysSi stabilita pfistroje v terénu i laboratofi.

Pro navod na aktualizaci pfistroje nas nevahejte kontaktovat na sale@rmi.cz.
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NOVINKA TruNarc Tau
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Spole¢nost Thermo Fisher Scientific pfedstavila nové ru¢ni analyzatory narkotik TruNarc Delta
aTruNarc Tau, které prinasSeji vyznamny pokrok v oblasti terénni detekce omamnych
a psychotropnich latek. Pfistroje vyuzivaji osvéd¢enou Ramanovu spektroskopii pro rychlou,
kontaktni i bezkontaktni identifikaci drog, véetné analyzy pouliénich vzork(, které casto
predstavuji slozité smési, nebo vzork( s nizkymi obsahy kontrolované latky (s vyuZitim techniky
SERS). Nova databaze ¢&ita vice nez 1 200 latek, véetné prekurzorl a Fedicich latek, coz
predstavuje vice nez dvojnasobné rozsifeni knihovny oproti plivodnimu modelu TruNarc. Nové
pfistroje nabizi rovnéz rychlejSi skenovani, uzivatelsky vymeénitelnou baterii, dotykové
ovladani a vyssi odolnost dle standardti MIL-STD-810H a IP64. Pomoci sady H2 (SERS) je nyni
mozné pfesné rozliSeni fentanylu a metamfetaminu. Tato nova generace pfistrojl reflektuje
rostouci potfebu rychlé, bezpecné a pravneé vyuzitelné detekce drog pfi zasazich jednotek CBRNEg,
pohranic¢ni straze, celnich organl ¢i forenznich tym0 v mezinarodnim prostiedi. Knihovna byla
rozSifena o nové derivaty fentanylu a nové pfibylo také 17 derivatl nitazenu a mnoho dalsich.
Na vyzadani Vam zasleme aktualni seznam latek v knihovné, pfipadné prezentaci s podrobnéjSimi



Udaji. Samoziejmé z(stava zachovan i systém automatickych online aktualizaci knihovny, ktery
zajistuje prabézné rozSifovani databaze spekter
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Klicové vlastnosti:

¢ Komplexni testovani: Testuje vice nez 1 200 latek, vCetné narkotik, prekurzor( a fedicich
latek.

e Priabézné aktualizovana knihovna: Pravidelné aktualizace s cilem zahrnout nové hrozby
v oblasti narkotik.

o Bezkontaktni provoz: Nevyzaduje pfimy kontakt s vétSinou latek, coz zvySuje bezpec€nost.

o \Vylepseny vykon pro rychlejsi vysledky: Poskytuje jasné, okamzité vysledky
pro pfedbézné dikazni Gcely.

e Pokrocila sada (SERS kit) Typ H2: Umoznuje testovani fluorescenénich latek a nizce
koncentrovanych smési.

e Automatizované uchovavani zaznamu: Generuje nezfalSovatelné zaznamy s uplnymi
vysledky skenovani, véetné ¢asového a datového razitka, coz urychluje soudni fizeni.



TruNarc Legacy: Nové a vylepsené funkce:

Rychla a spolehliva
identifikace

Vylep$ena rychlost

Poskytuje vysledky za vyrazné kratsi dobu

S Kompatibilita se SERS
kitem "typ H2"

Rozliduje fentanyl a metamfetamin

Veétsi bezpectnost pro uzivatele

Prabézné aktualizovana
L knihovna, pro nové typy hrozeb

Obsahlejsi knihovna
Obsahuje vice nez 1 200 polozek

S

Nasledujici tabulka uvadi srovnani nékterych parametrli predchozi a sou¢asné generace
TruNarc.

Predesla generace TruNarc vs TruNarc Delta a Tau DETReTTe
| |PicdeSlagenerace TruNarc ____[TruNarcDeltaaTau |

Laser 785 nm 785nm

Velikost 16,26 x 10,41 x 5,10 cm 16,5x 10,4 x 5,1 cm

Hmotnost 0,570 kg 0,575 kg

Provozni teplota -10° C az +50° C -10° C az +50° C

Polozky knihovny ~530 Vice nez 1 200

Obsah knihovny Kontrolovane latky, fedici latky a prekurzory Kontrolované latky, fedici latky a prekurzory

QOvladani pristroje Tlacitka Tlacitka a dotykova obrazovka

Odolnost e MIL-STD-810H IP64

Pripojeni micro-USB USB-C a WiFi

Baterie Dobijeci interni baterie Lithium-iontovy akumulator, vyménitelny

uzivatelem

Software software TrulNarc Admin software TruMarc Admin

Reachback sluzby reachback 24/7/365 sluzby reachback 24/7/365

Aktualizace softwaru Aktualizace softwaru po celou dobu Zivotnosti Aktualizace softwaru po celou dobu Zivotnosti

pristroje pristroje

Stale plati, ze ve spektrometrech TruNarc (tedy i v pfipadé Delta a Tau) je pro kazdou latku
v knihovné uloZzeno nejen spektrum (nebo vice spekter) vlastni latky, ale také optimalizovany
algoritmus pro analyzu spektra v pfipadé realnych vzorkt. Ten je schopny detekovat pfislusnou
latku i ve sloZitéjSich smésich i v pfitomnosti nizsi koncentrace. To je dllezité pfi analyze
realnych pouli¢nich vzork( drog, kde se setkdvame s fedénim vzork( a pouzivanim maskovacich
a pfidavnych latek. Tyto algoritmy se vzdy ,ladi“ pro kazdou latku na realnych pouli¢nich
vzorcich a teprve po UuspéSném ovéreni je latka véetné algoritmu vlozena do databaze pfistroje.
Toto je zasadni rozdil oproti konvenénim ,univerzalnim“ ruénim Ramanovym
spektrometrim, u kterych se pro analyzu smési pouziva multikomponentni analyza (skladaji se
synteticka spektra smési). Tyto technologie jsou vhodné pro identifikaci hlavnich slozek smési,
Casto ale selhavaji pfi analyze realnych vzork( drog. Technologie TruNarc prosla nékolikaletym
intenzivnim vyvojem, kdy se s pfichodem kazdé nové verze postupné zdokonalovali i identifikani
algoritmy. Technologie TruNarc je prakticky kontinualné ovéfovana rlznymi testy vfadé zemi
po celém svété a stale prokazuje nejlepsi Uspésnost identifikace u redlnych vzorkd pouli¢nich



drog. Kromé narodnich sloZzek v mnoha zemich po celém svété ji pouzivaji také organizace jako
DEA nebo Europol.

PrestoZe se detekéni schopnosti technologie TruNarc stale vylepsuji, je nutné mit na paméti, ze
se stale jedna o technologii zaloZzenou na vibraéni spektroskopii, a proto mohou existovat
vzorky, u kterych bude analyza problematicka nebo dokonce nemozna (napfiklad pfi pouziti
maskovacich éinidel s vyraznym vibraénim spektrem). Resenim pak mZe byt napfiklad
pouziti techniky GC-MS. Ta je povazovana za ,zlaty standard“ pro analyzu sloZitéjSich vzorkd
drog. Je mozné analyzovat sloZité smési, vCetné identifikace kontrolovanych latek v nizkych
koncentracich, pfipadné provést i kvantitativni analyzu. Griffin G510 od firmy FLIR Teledyne o
kterém jsme Vas informovali jiz vSafety News 14 je plné autonomni terénni GC-MS
s kvadrupélovym analyzatorem. Systém vyuziva standardni NIST knihovny s obsahem vice nez
340 000 latek. Standardni verze pfistroje Griffin G510 je Siroce pouzivana také na terénni analyzu
drog, vzhledem na univerzalni konfiguraci pfistroje je vSak potfeba delSi doba na provedeni analyz
(cca. 15 minut vzorek) a interpretace vysledk( je zavisléa na zkuSenostech operatora v oblasti
analyzy drog. Zkraceni doby analyzy bez kompromist na kvalitu vysledkt pfi analyze drog a mensi
naroky na zkuSeného operatora pfinasi novy model Griffin G510x.

4l NOVINKA G510x:

Firma FLIR na konci loniského roku uvedla na trh verzi pfistroje Griffin s ozna¢eni G510x. Ta je
pfimo optimalizovana pro analyzu drog a vybusnin. G510x vyuziva novou 5m kolonu RTX-TNT,
ktera pfinasi obecné zlepsSeni citlivosti pfi analyze drog a také lepsi analyzu RDX. Pro rychlé,
pfesné a reprodukovatelné vnaseni kapalnych vzork( pak pfistroj nové vyuziva systém Merlin
Micro-shot. Na rozdil od univerzalni verze pfistroje se nepouziva systém termické sorbce
a desorbce a sonda pro odbér plynnych vzorkd. To vedlo i k vyznamnému sniZeni ceny pfistroje.
Konfigurace systému G510x umoznuje identifikaci slozitych smésnych pouliénich drog
s nizkym obsahem vysoce toxickych latek typu fentanyl a nitazen za dobu kratsi nez 5 minut
(8 minut u velmi komplikovanych vzork(). Pfistroj je také vybaven nasledujicimi knihovnami
pro analyzu drog - NFLIS knihovna, knihovny Cayman a Griffin. Prvni uzivatelska vrstva software
byla naprogramovana pro rychlou a zcela automatickou analyzu vzorkt drog.



http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=2113

Na nasledujicich obrazcich pfinasime dvé ukazky analyzy komplikovanéjsich vzork( drog
a analyzu dvou latek, jejichz analyza metodami molekulové vibracni spektrometrie (FT-IR, Raman)
neni mozna.

G510X : UNIVERSITY

Powder — weighed out 1.5mg and added 2mL MeOH mix of
heroin and around 5% N-desethyl nitazine
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Fig 2. 100 ng Mescaline (split method)
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Fig 1. 100 ng Mitragynine (splitless method).

3.0Mf Oloamido
2.5M
2.0M+
1.5M+
1.0M+
05M+F w\ Mitragynino
'Mz"’{ W'“‘l"’ T""r'"'l""f““"'r" —“""'T—T‘"r“'“ "I vt et o e i
4 7 8

T?me (minutes)

MITRAGYNINE




l@, NOVINKA Pendar M1: Pfenosny Raman(iv
mikroskop nove generace —revoluce pfi terénni analyze
komplexnich vzork( (nejen drog) a identifikaci
mikro¢astic (napfiklad v otiscich prstl).

Mikroskopie, spektroskopie a uméla inteligence v jediném pfristroji = 14 let vyvoje

V oblasti CBRNe zasahi je ¢as klicovym faktorem. Potfeba rychle, pfesné a nedestruktivné
identifikovat chemické stopy na misté ¢inu, v terénu nebo v mobilni laboratofi, roste s kazdou
novou hrozbou. Zejména s pfichodem vysoce potentnich novych drog ziedénych na nizké
koncentrace (fentanyl a jeho derivaty, nitazeny) zacina mobilni Ramanova mikroskopie hrat velmi
vyznamnou Ulohu. Umoznuje totiz spolehlivou analyzu i velmi komplikovanych vzork( pfimo
v terénu.

Pendar M1 je pfenosny, plné automatizovany Ramantiv mikroskop, ktery vyuziva techniku
Differenéni Ramanovy Spectrometrie (SERDS) v kombinaci s pokrocilou optickou mikroskopii
a strojovym ucenim.
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Jak mikroskop Pendar M1 funguje a v ¢em je zasadni
rozdil oproti konvenénim Ramanovym mikroskopum?

Mikroskop umoznuje v laboratofi i vterénu analyzovat povrchy malych i velkych vzorkd,
véetné naklonénych a nerovnych povrcht. Mikroskop je moZzné umistit pfimo nad velky vzorek
a skenovat stopy i ha povrchu takovychto vzork(. Pendar M1 ma dva reZzimy prace, automatickou
analyzu a expertni mod, ktery pracuje podobné jako klasické Ramanovy mikroskopy. Unikatni je
rezim automatické analyzy, ten probiha nasledovné.

1.

Manualni umisténi vzorku pod mikroskop, nebo umisténi pfrenosného mikroskopu nad
zkoumany vzorek (velké/nemobilni vzorky) a spusténi analyzy.

Mikroskop automaticky a rychle nacte sérii optickych snimki se zaostfenim pro rizné
z. Vytvoreni tzv. Flattened image (zplostény obraz zakfiveného povrchu zaostfeny
ve vSech vertikalnich Udrovnich). Software si ale stale uchovava také informaci
o idealnim zaostieni (hodnotu z) pro dany bod.

Nasleduje pokrocila obrazova analyza — automatizovany algoritmus pro vyhledavani
Castic (sortovani ¢astic na zakladé rtiznych parametri a morfologie).

Automaticky pfesun a zaostfreni Ramanovy sondy na vybrané c¢astice reprezentujici
svymi parametry danou skupinu (pouziva se rychlé optické skenovani).

Ramanova analyza zacilenych ¢astic — chemicka identifikace na zakladé porovnani
srozsahlou knihovnou + pokrocila analyza smési na udrovni jednotlivych castic.
V automatickém rezimu systém sam pomoci umélé inteligence rozpozna zajmové Castice
a déla konfirmacni Ramanovu analyzu pouze vybranych ¢astic. Tim vyznamné Setfi Cas
oproti doposud pouzivanym postuptim.

Vysledny report s celkovym obrazem vzorku shrnujici vyskyt a éetnost konkrétnich
chemickych ¢astic + vysledky méreni jednotlivych ¢astic s jejich spektry a obrazky.



Nasledujici obrazek nazorné popisuje cely proces automatické analyzy. Ta umoZznuje nejen vyrazné
zrychleni prace, ale také ,,demokratizuje” vyuziti Ramanovy mikroskopie — nyni ji mohou efektivné
pouzivat i bézné proskoleni pracovnici mobilnich laboratofi.

Repeat for N particles

Setup Image sample Locate particles Target particle Raman ID
+ Position sample « Acquire images + Automated « Automatically - Raman analysis = Report
under PRM at various particle finding move Raman of each targeted summarizing
. Press start heights across algorithm prabe to aim particle chemicals found
sample curve or « Various contrast and focus on Chemical and frequency
tlt options (dark sele;ted identification by of occurrence
- Form composite field, color, particles comparison to + Individual
image in focus dynamic « Automated fine large library chemical
across field of illumination) alignment to - Handles identification
e + Particle sorting T e mixtures at the resullts per
+ 8.55mm x8.55 and filtering » Automated fine single particle part|c!e, with
mm FOV (2816 x (size, brightness, calibration level associated
2816 pixels) aspect ratios, routine to spstgtrlum fi
« 3x 3tiling for 1" = Ensuire proper partE e ilmase
x 1" max image . Particle targeting of . Qverall sgmple
size (8448 x 8448 classification to sma_llest ljz= (W'th_
pivels) assist triage p:artlcles (~5um fingerprint if
diameter) present)
* Tpix=3.1um

Software mikroskopu ma i tzv. expertni méd, ve kterém je mozné mikroskop Pendar M1 plné
manualné ovladat a vyuzivat jej obdobné jako jiné Ramanovy mikroskopy s motorizovanym nebo
rychlym optickym skenovanim vzorkd. Stale ale plati, Ze je pouZita technika Differenéni Ramanovy
Spectrometrie (SERDS) s pulznimi lasery, ktera se osvédcila ve Stand OFF Ramanové spektrometru
Pendar X-10 (vice v pfedeslych Safety News zde). Je tak vyznamné potlaéena fluorescence vzorkd
aje mozné identifikovat i ¢astice vysoce fluoreskujicich materiald. Soucasné je pouzivana mala
energie laseru v pulsnim rezimu, hrozi tak mensi riziko termického poskozeni vzorku. V pfipadé
Ramanovy mikroskopie jej ale nelze (na rozdil od Stand OFF Ramanova spektrometru Pendar X-10)
zcela vyloucit. To opét ¢ini tento Ramaniv mikroskop unikatnim. Z prvnich zku$enosti ziskanych
napfiklad v laboratofich EU JRC (Vyzkumné laboratofe Evropské komise pro podporu policejnich
jednotek v EU) se ukazuje, Ze mikroskop Pendar M1 je schopen, u nékterych vzork(, pfedéit i velké
»state-of-the-art“ laboratorni Ramanovy mikroskopy.


http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=2409

Pokrocilé rozhrani mikroskopu Pendar M1
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Co déla Pendar M1 vyjimecnym?

e Automatické rozlisSeni éastic od 5 pym - Detekce stopovych latek vrozsahu ~1 ng. Typicka
Castice plastickych trhavin ma hmotnost cca. 1 ng, pfi schopnosti detekce a identifikace
téchto Castic se tak dostavame na nanogramové citlivosti, ato i v pfipadé slozitych smési.
To je zasadni pro vybusniny, prekurzory, stopy vysoce toxickych drog

e Strojové uceni, algoritmy umélé inteligence (Al) — Detekce ¢astic i na slozitych,
zakfivenych povrsich - rukavice, obaly, klzZe, identifikace ¢éastic na zékladé jejich
morfologie s naslednou konfirmaci pomoci Ramanovy spektrometrie.

e Automatizované skenovani ¢astic vrezimu Ramanovy mikroskopie - analyza
az 20 ¢astic za méné nez 2,5 minuty — vysoka propustnost a rychlé rozhodovani

o Nedestruktivni analyza - MozZnost ndsledné GC-MS nebo DNA analyzy na daném vzorku

o Integrovana Ramanovska knihovna s vice jak 9000+ latek, jedna se o originalni spektra
zméfend na tomto typu zafizeni. Okamzitd a vysoce spolehliva identifikace drog,
vybusgnin, prekurzort, chemikalii béZného uziti, véetné vysoce Géinné analyzy smési
az do 5 slozek ve smési.

o Nizka hmotnost (4,3 kg) - Snadny transport do terénu nebo pouziti v mobilni laboratofi

Forenzni sila - propojeni chemie a biometrie

Pendar M1 umoznuje pfimou analyzu ¢astic v otiscich prstu, coz pfinasi jedine¢nou moznost
propojit chemicky dlikaz s konkrétni osobou. Identifikované ¢astice mohou zahrnovat: zbytky




vybus$nin a prekurzor(l (chlornany, dusi¢nany), stopy ilegalnich drog, zbytky kliZe, vlas(i nebo
biologickych materiald.




Analyza slozitych smési a padélanych lékU

Na rozdil od béznych ru¢nich Raman nebo FTIR pfistroji nabizi M1: vys§si citlivost pfi nizkych

koncentracich, moznost ,,unmixingu“ slozitych smési (napf. tablety s vice U¢innymi latkami),
podporu kvantifikace sloZeni vzork.

2 mm

Result Detection Rate

Result Rate
Mannitol 60.0%
Methamphetamine HCI 28.0%
Cellulose 16.0%
Poor data quality 4.0%
MDMA HCI 4.0%

Particles Measured:25

Proc je Pendar M1 zajimavy také pro CBRNe sektor?

¢ Rychlé tfidéni neznamych vzorki - v poli, na checkpointu nebo pfi zasahu.

o Vhodny pro mobilni laboratore, vozidla nebo dekontaminacni stanice.

¢ Minimalni zaskoleni operatora diky automatizovanému rezimu.

e Zachovani integrity vzorku — umoznuje nasledné pouziti jinych analytickych technik.

e Analyza stopovych mnoZstvi vybusnin pfimo ze stérovych terct (unikatni kontrastni
algoritmus pro vyhledavani ¢astic v matrici stérového terce)



e Vyvoj s podporou obrannych agentur - Pendar M1 byl vyvijen ve spolupraci s: US Army
DEVCOM CBC, IWTSD (Irregular Warfare Technical Support Directorate), UK DSTL
(Defence Science and Technology Laboratory)

o Idealni pro detekci stopovych mnozstvi chemikalii na povrsich v nelegalnich
laboratofich a citlivych lokalitdch, nebo pro odhalovani kontaminace, detekci vysoce
toxickych drog ¢i analyzu po-vybuchovych ¢éstic a pfipadd Zharstvi.
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